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veel hit i op weinig plaats 

Nu eens een heel andere voor­
versterker. En wel een met een 
minimum aan bedieningsorganen, 
hetgeen een overzichtelijk en 
vooral een klein "dashboard" 
oplevert. Met de afmetingen van 
een Renault 4 en de kwaliteiten 
van een R30. En dat alles voor 
niet te veel geld. Past prima bij de 
topamp-eindversterker van vorige 
maand. De ingrediënten: moderne 
ruisarme opamps. En een print, 
kleiner dan een euro kaart. 1 n 
stereo. 
Lees, bouw en luister. 
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"Small is beautiful" oftewel: "Wie het 
kleine niet eert is onze spullen niet 
weert" is de dernier cri in het adverten­
tiegebeuren rond de konsumenten­
elektronica . Je ziet foto's van een baby 
die op een komplete "hifi-toren" is 
gezeten, met de voetjes op de grond. 
Kun je nagaan. Op de markt verschijnen 
lilliput-tv's met een beeldscherm zo 
groot als het handje van diezelfde baby. 
Technologische vernieuwingen, zoals 
r ingkerntrafo's of geschakelde voedingen 
en niet te vergeten de beroemde chips 
maken deze schaalverkleining mogelijk . 
Daarnaast zijn er andere drijfveren. 
Verder is niet alleen "klein" in de mode, 
maar ook "weinig" : bij audio-voor­
versterkers bijvoorbeeld is dan het 
aantal bedieningsorganen, in- en uit­
gangen teruggesnoeid tot het absoluut 
noodzakelijke. Soms wordt zelfs de 
toonregeling helemaal weggelaten, 
zonder reduktie in prijs evenwel . . . 
Dat laatste heeft wèl een belangrijke rol 
gespeeld bij het ontwerp van deze voor­
versterker. 
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topamp-voorversterker 

Afslanken 
Door het beperken van het aantal 
knopjes, schakelaars, ingangen en uit ­
gangen gaat de kostprijs omlaag; ook de 
afmetingen van print en behuizing dalen 
en dat levert alweer een besparing op . U 
ziet het: deze aanpak biedt een 
oplossing voor diegenen die grootgrond­
bezitter noch grootgeldbezitter zijn . 
Hoewel . . . Een deel van de winst is 
weer gestopt in de speciale opamps die 
van groot belang zijn voor de totaal­
kwal iteit van de voorversterker. 
Dan nu de vraag : wat kunnen we missen, 
wat niet en wat misschien? Wat is er 
nodig? 

• eindversterkeruitgang? Ja, da's dui­
delijk. 

• uitgang voor bandrekorder-opname? 
Soms. De mogel ijkheid hiertoe moet 

aanwezig zijn. 
• ingang voor bandrekorder-weergave? 

Ook soms. Doen dus, maar dan wel 
gekomb ineerd met een monitorscha­
kelaar. 
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Figuur 1. Het blokschema van de topamp-voorversterker weerspiegelt de in de tekst nader omschreven bezuinigingsfilosofie. Anders dan in 
bepaalde maatschappelijke situaties gaat dit "matigen" echter niet gepaard met kwaliteitsverlies. Integendeel. 
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Specifikaties van de topamp-voorversterker 

• ingangsgevoeligheid voor een uitgangs­
spanning van 500 mVeff in een belastings­
weerstand van 10 k : 

MD: 2,6 mVeff/50 kn. (bij 1 kHz) 
tuner : 130 mVeff/;;. 50 k.O. 
bandrecorder: 130 m Veff /;;. 50 kn. 

• u itgangsimpedantie: 
.;; 1 k2 

• balansregeling 
(bij 10 k.O. belasting): 

+3,3 dB , - 00 dB 
(" onbelast") : 

+2,3 dB, - 00 dB 
• toonregeling: 

± 10 dB bij 50 Hz (laag) 
± 10 dB bij 10 kHz (hoog) 

• signaa l-ruisverhouding (t .o .v . 500 mVeff) : 
MD : 65 dB (ingang afgesloten met 1 k!1 in 
serie met 100 mH) 
tuner : 75dB 

• maximale ingangsspanning MD bij 1 kHz : 
ca . 200 mVeff 

(voor andere frekwenties : verloop 
gespiegeld aan RIAA-korrektie­
karakteristiek) 

• frekwentiekarakteristiek (toonregeling 
recht) : 

15 Hz · 100 kHz ~s dB 
• overspraa kdemping: 

> 60 dB (20 Hz - 20 kHz) 
• totale versterking van ingang naar uitgang 

bij een balansregelaar in de middenstand 
en bij een belasting van 1 O k.O. : 

van MD naar bandrecorder-opname-u itgang : 
34 dB (50 x) 

van MD naar voorversterkeruitgang : 
45,5 dB (188 x) 
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100mA 

• ingangen voor andere signaalbronnen? 
Ja. En welke dan? MD? Ja, een uit­

gemaakte zaak. Tuner? Ook, ja. Mikro­
foon en aux? Zijn in negen van de tien 
gevallen niet nodig, dus op demokrati­
sche gronden laten we die weg . 
• ingang voor moving coil-elementen? 

Moeilijk . MD-elementen heb je vanaf 
een paar tientjes, het goedkoopste MC­
element is nog altijd beduidend duurder 
dan de hele topamp-voorversterker. Het 
grootste deel van onze lezers zal genoeg 
hebben aan en genoegen nemen met 
alleen een MD-ingang. 
• volumeregelaar? Ja, hoewel in een 

aantal praktijktoepassingen volstaan 
zou kunnen worden met een soldeer­
verbinding tussen loper en bovenste of 
onderste uiteinde .... . . 
• fysiologische sterkteregeling? Moet 

dat nou!? Men neme een moeilijk 
verkrijgbare potmeter met aftakking, 
wat R's en C's, bekijkt de Fletcher­
Munson-kurves, knutselt wat met tijd­
konstantes en ... komt bedrogen uit : 
de kurves gaan over frekwentie-afhanke­
lijke geluidsdruk (dus inklusief de 
invloed van de luidspreker en die van de 
luisterruimte) en zijn langs statistische 
weg tot stand gekomen. Nee, dan kan 
men beter bij muziek tijdens de kleine 
uurtjes wat hoog en wat laag bijspijkeren 
met de toonregeling. Waarmee meteen 
de volgende vraag is beantwoord. 
• toonregeling? Ja, toch wel. Zowel 

laag als hoog. Liefst eentje die subtiel 
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werkt: geen ± 20 dB maar ± 10 dB en 
met bruikbare kantelpunten. Verder is 
een geleidelijke, soepele regeling nodig, 
niet een alles-of-niets-regeling. De 
"cancel" - of "tone defeat" -schakelaar 
en de komponenten voor het kiezen van 
kantelfrekwenties zijn weggelaten. 
• uit- en evt. omschakel bare rumble- en 

ruisfilters? Ja en nee. Een rumble­
filter is absoluut noodzakelijk, maar dan 
wel vast en zo steil mogelijk. Dit om de 
luid sprekers te beschermen tegen sub­
sonische, dus onhoorbare en zeer sterke 
stoorsignalen, die, als ze al op den duur 
niet leiden tot permanente beschadiging 
van de luid sprekers in ieder geval aan­
leiding geven tot intermodulatiepro­
dukten ("beat notes") in het hoorbare 
frekwentiegebied. Er is al van meerdere 
zijden op gewezen en het wordt hier nog 
maar eens herhaald : Mits men een eerste 
klas arm en platenspeler bezit (èn vlakke 
platen afspeelt!) is het gebruik van een 
z.g. DC-versterker (recht vanaf O Hz) af 
te raden, dan wel zal men hem via het 
inschakelen van een rumblefilter perma­
nent moeten "degraderen" tot een 
AC-versterker. Dus een vast ingebouwd 
rumblefilter is nodig. Bij ruisfilters ligt 
het anders. Een filter met een kantel­
punt ergens tussen de 7 en de 12 kHz 
hakt ook in op het nuttige frekwentie­
spektrum. Een vast filter is dus helemaal 
uit den boze. Gezien de nog altijd toe­
nemende kwaliteit van de media band 
en plaat, in direkte zin of middels betere 

B40C500 -15 V 

IC1 ,IC1' = TDA 10348N, NE 5534N 
IC2,IC2'IC3,IC3' = TDA 10348, NE 5534 
IC4 = 78L 15 

80031 - 2 

IC5 = 79L 15 

Figuur 2. De schakeling van de topamp-voorversterker (linker kanaal en voeding). 
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Figuur 3. De print van de topamp-voorversterker herbergt een komplete stereoversie, alsmede de gestabiliseerde voeding. 

topamp-voorversterker 
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Figuur 4 . Bedradingsplan. 

Onderdelenlijst 

Weerstanden : 

R 1,R1 ',R2,R2' ,R8,R8'. 
R10,R10' = 100 k 

R3,R3' = 270 n 
R4,R4' = 560 n, 
R5,R5' = 10 k 
R6,R6' = 120 k 
R7 ,R7' = 220 k 
R9,R9' = 22 k 
R 11 ,R 1 'i ',R 12,R 12' = 82 k 
R13,R13' ,R 14,R14' , 

R17,R17' = 2k2 
R15,R15',R16,R16' = 47 k 
R18,R18',R19,R19' = 100 n 
P1/P1' = 100 k log . stereo 
P2/P2' ,P4/P4' = 1 0 k I in . stereo 
P3/P3' = 4k7 (5 k) lin . stereo 

Kondensatoren: 

C1,C1' = 120 n 
C2,C2' = 47 µ/6V3 tantaal 
C3,C3' ,C4,C4' ,C1 0,C 1 0'. 
C11,C11'=15n 
C5,C5' = 27 n 
C6,C6' ,C7 ,C7' ,C8,C8' ,C9 ,C9' , 
C12,C12' ,C13,C13' ,C22,C22' , 
C23,C23' = 10 µ/35 V tantaal 
C14,C15 = 220 µ/25 V 
C16,C17 = 330 n 
C18,C19,C20,C20',C21,C21 ' , 
C24,C24',C25,C25' = 100 n 
C26,C26' = 22 p 
C27,C28 = 1 µ/35 V tantaal 
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Halfgeleiders : 

IC1 ,IC1' = TDA 1034BN, 
NE 5534N (Philips/Signetics) 

IC2,IC2' ,IC3,IC3' = TDA 1034B, 
NE 5534 (Philips/Signetics) 

IC4 = MC 78L 15CP (10%) of 
MC 78L 15A CP (5%) (Motorola) 
en ekw. 

IC5 = MC 79L 15CP (10%) of 
MC 79L 15A CP (5%) (Motorola) 
en ekw. 

B1 = B 40C500 

Diversen : 

S1 /S1 • ,S2/S2' = schakelaar, 
dubbelpolig om 

S3 = schakelaar, dubbelpolig 
aan/uit 

Tr1 = trafo 2 x 15 V 100 mA 
F1 = zekering 100 mA, traag 
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Figuur 5. De toonregelkarakteristieken van de topamp-voorversterker, inklusief de neutrale stand van de regelaars. 

topamp-voorversterker 






